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RESUMO

O Brasil possui um representativo acervo azulejar dos séculos XVIII e XIX que precisa ser preservado. Muitos
destes painéis estdo deteriorados e necessitam de restauragédo e, para isto deve-se, previamente, realizar
levantamento cadastral fidedigno dos mesmos. Para auxiliar este trabalho, desenvolveu-se uma metodologia
para obtencdo de ortofotos digitais de painéis de azulejos decorados, amadurecida durante os estudos
realizados na Matriz de Nossa Senhora do Rosario, em Cachoeira (BA), e na Igreja da Misericordia, em Salvador
(BA). As ortofotos foram inseridas com exatiddo nos desenhos das secgdes transversais e longitudinais das
igrejas permitindo, desta forma, o cadastro real dos painéis, no estado em que se encontravam, e possibilitando
a impressdo em grandes dimensdes e com escala conhecida. Este cadastro pode servir de base para o
mapeamento de danos e posterior projeto de restauro.

Palavras-chave: Ortofotos. Fotogrametria Digital. Azulejos. Levantamento Cadastral.

ABSTRACT

Brazil has a representative collection of tiles from the eighteenth and nineteenth centuries that needs to be
preserved. Many of these those panels are damaged and need restoration, but in order for that to happen, a
reliable cadastral survey of the tiles needs to be conducted. To assist this work, a methodology was developed to
get digital orthophotos of decorated tile panels, which was matured during the studies carried out at the Matriz de
Nossa Senhora do Rosario, in Cachoeira (BA), and at the Igreja da Misericérdia, in Salvador (BA). The
orthophotos were accurately inserted in the drawings of transverse and longitudinal sections of the churches,
which allowed for the actual registration of the panels in the same state they were in, enabling their printing in
large dimensions and in a known scale. This register can serve as a basis for mapping damage and a subsequent
restoration project.

Keywords: Orthophotos. Digital Photogrammetry. Tiles. Cadastral Survey.



1 INTRODUCAO

O presente estudo teve como finalidade o desenvolvimento de metodologia para obtencgéo
de ortofotos digitais em painéis de azulejo. Utilizou-se como objeto de estudos os painéis de
azulejo da Matriz de Nossa Senhora do Rosério, na cidade de Cachoeira, situada no
Recbdncavo Baiano e nos painéis de azulejo da Igreja da Misericordia, localizada no Centro
Histérico de Salvador.

As duas igrejas sdo tombadas pelos IPHAN (Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional) e possuem, no seu interior, um conjunto azulejar portugués, nas cores branca e
azul, de relevante valor artistico, ambos datados do século XVIIl. Problemas de
conservagdo, umidade, salinizagao e intervengbes inadequadas (Figura 1a e 1b) foram
frequentes e afetam a integridade desses azulejos, inclusive de sua iconografia, os quais
precisam passar por processo de restauragdo, para evitar que a degradagao crescente das

pecas afete o painel de maneira irremediavel.

Figura 1 — (a) Detalhe do painel da Matriz de Cachoeira com perdas de vidrado e eflorescéncia salina;
(b) Detalhe de painel da Igreja da Misericordia com reintegracdes recentes, lacunas e eflorescéncia
salina.

Como se sabe na elaboracdo de um bom projeto de restauro, a fase de levantamento
cadastral e documental do artefato de valor cultural deve ser executada com rigor. Musso

(2006) destaca que

si sostiene, cosi, che ogni progetto consapevole nasce dalla conoscenza del suo
oggetto e che se vuole ‘conservare’, insieme alla matéria, i valori di cui Il manufatto é
portatore, deve anzitutto saper riconoscere, inventariare e diffondere i dati che ne
descrivono la consistenza e le condizioni attuali.

O cadastro, que podemos considerar como a etapa primordial de reconhecimento do objeto
de estudo, seréa o responsavel por fornecer os subsidios necessarios para o estabelecimento
do diagnéstico e solugbes para os problemas detectados, bem como assegurar a meméria

do estado do objeto antes do restauro. De acordo com Le Goff (1996) “a memdria, onde



nasce a histéria, que por sua vez a alimenta, procura salvar o passado para servir 0
presente e o futuro”, sendo assim, a representagao cadastral torna-se instrumento

importante para a preservagao da memoria individual ou coletiva (OLIVEIRA, 2008).

Quando nos referimos a bens integrados, como no caso dos painéis de azulejos da Matriz
de Cachoeira, composto de diversas partes que, dispostas ordenadamente, resultam em
elementos figurativos importantes, o rigor na etapa de levantamento aumenta, considerando
a necessidade de registrar e referir cada azulejo isoladamente, registrado sua localizagao

exata e seu estado de conservagao antes da intervengao.

Desta forma, utilizando-se os recursos da fotogrametria digital terrestre, o registro do bem e
0 seu cadastro tornam-se mais rapidos e precisos. Através de ortofotos, ou seja, fotografias
dos objetos que posteriormente serdo retificadas, em programas especificos ou com
instrumentos que fazem a retificacdo otica da imagem, sdo eliminados os efeitos de
perspectiva e as distorgbes das imagens o que permite que elas sejam dimensionadas e
inseridas em ferramentas CAD, a exemplo do AUTOCAD, obtendo como resultado a
representagéo fidedigna do painel de azulejo em meio digital e em plantas impressas.

2 ASPECTOS METODOLOGICOS

A utilizagédo da fotogrametria digital como elemento auxiliar na elaboragao do levantamento
cadastral de painéis de azulejos foi primeiramente aplicado na Matriz de Nossa Senhora do
Rosario. A cidade de Cachoeira esta localizada a margem esquerda do Rio Paraguagu,
distante aproximadamente 120 km de Salvador. A Igreja teve a sua construgao iniciada no
comego do século XVIIl e decorada com azulejos em meados deste século, os quais foram
assentados em todo o perimetro interior da nave e capela-mor, com altura aproximada de
4,90 m.

A Igreja Matriz integra o “conjunto arquiteténico e paisagistico da cidade de Cachoeira”,
tombado pelo IPHAN em 21/09/1971 e registrado no Livro Arqueoldgico, Etnografico e
Paisagistico, inscricdo nimero 049 o qual foi elevado a Monumento Nacional pelo Decreto
Lei n? 68.045 em 13/01/1971. O monumento, também, foi tombado individualmente pelo
IPHAN, registrado simultaneamente em 15/9/1939 no Livro Histérico, inscricao no 120 e no

Livro de Belas Artes, inscricao no 272.

Apos o trabalho pioneiro desenvolvido na Matriz de Cachoeira, a metodologia desenvolvida
foi aplicada, com alguns aprimoramentos, na Igreja da Misericérdia, localizada na Rua da
Misericérdia e inserida na area delimitada pelo “Centro Histérico de Salvador”, localizada na

area de preservacédo simples pelo art. 114 da Lei Municipal no 2.403 de 23/08/1972 e



tombada individualmente pelo IPHAN, registrada em 14/06/1938 no Livro de Belas Artes, no
118. De acordo com a Resolugdo do Conselho Consultivo do SPHAN, de 13/08/85, referente
ao processo administrativo no 13/85/SPHAN, o tombamento passou a incluir todo o acervo

da igreja.

Apesar da construgao da Igreja da Misericordia ter sido executada ao longo de mais de um
século, cujo inicio das obras ocorreu na primeira metade do século XVII, por volta de 1654,
a decoragdo da nave com os azulejos portugueses s6 ocorreu em 1722, sendo composto de

painéis figurativos e azulejos avulsos (BAHIA, 1984).

O levantamento dos painéis da Matriz de Cachoeira e da Igreja da Misericordia foi realizado
utilizando, simultaneamente, medicdes diretas de pontos de referéncia pré-estabelecidos e
imagens digitais retificadas, a qual prevé a transformagéo de uma imagem em perspectiva
em uma imagem ortogonalizada, correspondente a uma projecéo ortogonal (MUSSO;
GARELLO, 2006), que sdo geometricamente confiaveis. Estas ortofotos’ foram inseridas no
arquivo CAD correspondente as secgdes transversais e longitudinais das Igrejas, resultando
no cadastro atual dos painéis.

Para a obtencdo das ortofotos, devido a grande extensdo dos painéis azulejados, foram
necessarias mais de uma foto por painel, e cuidados especiais com relagcéo a iluminagao,
para minimizar os inevitaveis reflexos que as superficies vitrificadas provocam nas imagens,
deformando a sua percepgao. Refletores fotograficos com |ampadas photoflood foram
empregados, para minimizar a distor¢ao das cores e fornecer iluminagéo indireta evitando
reflexos através de seu adequado posicionamento (Figura 2a). As fotografias foram obtidas
com a cdmera apoiada em tripé e sem utilizar flash, posicionada, quando possivel, com eixo
otico perpendicular & parede. No registro fotografico da Igreja Matriz de Cachoeira foi
utilizada uma céamera Nikon Colpix 8800 8MP e na Igreja da Misericérdia foi utilizada uma
camera Nikon D90 12 MP. Com relagdo a resolugao, optou-se por utilizar as resolucdes
méaximas de cada maquina, tendo em vista a possibilidade de impressdo em grande escala,
fato que facilita os trabalhos de restauracao dos azulejos e avaliagao dos resultados.

Outro cuidado necessario para a obtengéo das fotos foi a necessidade de remover todo o
mobilidrio que impedisse a visibilidade completa dos painéis como, por exemplo, os bancos
da igreja. Em situacdes onde a visibilidade estava comprometida por obstaculos
irremoviveis, como o altar, as fotografias foram realizadas com o eixo ético inclinado, em

relagéo ao painel, para posterior retificagao (Figura 2b).
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Figura 2 — (a) Utilizagao do refletor para iluminagéo indireta dos painéis de azulejos na Igreja da
Misericérdia; (b) Fotografia realizada em perspectiva devido a presenca do altar da Igreja Matriz de
Cachoeira.

Para a retificacdo das fotos, foi utilizado o programa Rolleimetric MSR, o qual requer a
presenca de, no minimo, quatro pontos de controle em cada fotografia (Figura 3). Estes
pontos devem ser referenciados ao espago objeto obedecendo ao sistema de coordenadas
cartesianas, onde o eixo X representa o plano horizontal e Y representa o plano vertical, as
quais séo inseridas no campo correspondente do programa, em sentido horario, tendo como
origem o ponto inferior direito. As fotos originais e as ortofotos da Matriz de Cachoeira estéo

representadas na Figura 4a e 4b.
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Figura 3 — Matriz de Cachoeira — Coordenadas dos pontos de controle para retificagéo das fotos



(b)
Figura 4 — Painel esquerdo da Capela-mor da Igreja Matriz de Cachoeira — (a) Exemplo de foto; (b)
ortofoto obtida apds retificacao realizada com o programa Rolleimetric MSR

Para a marcagcdo dos pontos de controle na parede, criou-se a técnica de utilizar alvos
impressos a laser, em adesivos transparentes, de maneira que, apds os trabalhos de
levantamento, pudessem ser removidos sem danos a superficie dos azulejos, permitindo
também a leitura da imagem através deles quando aplicados (Figura 5a). As distancias entre
os pontos foram calculadas com base na distancia focal e campo de visdo da maquina, para
garantir que todas as fotos apresentassem, no minimo, quatro pontos de controle (Figura
5b).
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Figura 5 — (a) Fixagdo do alvo impresso em adesivo transparente no painel da Igreja da Misericérdia;
(b) Exemplo de fotografia com os quatro pontos de referéncias Capela-Mor direita da Igreja Matriz de
Cachoeira
Os alvos foram dispostos no painel de modo que estivessem alinhados tanto
horizontalmente quanto verticalmente. Para isso, primeiramente, os alvos inferiores foram
fixados a altura correspondente de 0,60 m da soleira da porta principal. A transferéncia
desta altura para todos os pontos do painel foi realizada com o auxilio de nivelamento
preciso. Para alinhar verticalmente os alvos superiores, foi desenvolvido um prumo feito com
chapa de ferro pintada, para adaptar-se melhor a parede, visto que tanto o prumo “de



centro” quanto o prumo “de face” possuem seu eixo afastado da parede, dificultando a

marcagao. Este prumo foi preso a parede, com o seu eixo coincidindo com a linha vertical do
alvo inferior (Figura 6).

Figura 6 — Igreja da Misericérdia - Detalhe do prumo e alvo inferior

Apos a fixagao de todos os alvos, foi realizado levantamento cadastral com medi¢des diretas
e cotas acumuladas de cada painel, posicionando os alvos, tanto no sentido vertical quanto
horizontal (Figura 7). Neste momento, também foram registrados as dimensdes dos painéis,
o desnivel do piso e posicionamento das aberturas por meio de medicdes diretas.
Posteriormente este levantamento foi registrado em AUTOCAD, nas secgdes ja existentes

da Igreja, para auxiliar a retificagao das fotos e posterior inser¢ao das ortofotos no desenho.
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Figura 7 — Nave lateral esquerda — levantamento cadastral do painel e pontos de referéncias. Fonte:
Adaptado de IPHAN 72 SR.
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ApoOs a obtencdo das ortofotos, cada imagem foi tratada individualmente no programa de
edicdo de imagem Adobe Photoshop, para uniformizar a tonalidade das imagens e
minimizar as sombras, pois era necessario emenda-las utilizando os alvos como referéncia.

Nesta fase, também se optou por apagar das fotos alguns elementos decorativos para
enfatizar os painéis de azulejos (Figura 8).



Figura 8 — Nave lateral esquerda da Matriz de Cachoeira — Ortofotos montadas e tratadas no
programa Adobe Photoshop CS4
Com os painéis montados, obedecendo inclusive o desnivel registrado no piso, estas
imagens, em alta resolugéo, foram inseridas no cadastro computadorizado em AUTOCAD,
permitindo que o perfil fosse impresso em escalas conhecidas (Figura 9).

Figura 9 — Igreja da Misericérdia - Exemplo de levantamento com ortofoto

Por meio do levantamento dos painéis com as ortofotos, foi possivel elaborar o mapeamento
de danos necessério para o projeto executivo. No caso de Cachoeira, 0 mapeamento foi
realizado pela arquiteta Karina Matos de Araujo Fadigas Cerqueira, delimitando-se e
calculando-se as areas com perda de vidrado, perda de pegas e introdugdo de elementos

metélicos que causavam lacunas no vidrado (Figura 10).
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Figura 10 — Exemplo de mapeamento de danos da Matriz de Cachoeira - Nave lateral esquerda



Para a Igreja da Misericérdia, os painéis com as ortofotos foram impressos na escala 1/20,
para servir de base para o mapeamento de danos manual, de cada azulejo do painel,
realizado por especialistas na restauracéo de azulejos. Posteriormente este mapeamento foi
transferido para o AUTOCAD utilizando como base as ortofotos com tonalidade mais clara
(Figura 11). Este processo reduz a possibilidade de erros, pois torna mais facil a
identificacao do dano no painel e sua transferéncia para o papel, substituindo o processo
tradicional, onde o painel é representado por uma quadricula contendo a quantidade de
azulejos existente na parede, no qual cada pega é representada por uma combinagéo de
letras e numeros, onde cada linha horizontal € denominada por uma letra e cada fileira

vertical por um numero.
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Figura 11 — Exemplo de mapeamento de danos da Igreja da Misericordia — Nave lateral Evangelho

ApoOs a elaboragdo dos levantamentos de danos e analises laboratoriais, observou-se a
necessidade de remocgao parcial de algumas é&reas azulejadas para fixar as pegas em
placas de fibrocimento para evitar que permanegam em contato direto com a umidade da
parede, segundo técnica desenvolvida pelo NTPR. De posse do levantamento cadastral
realizado, foi possivel dimensionar e quantificar as placas que seriam necessérias, com
mais precisdo, além de localiza-las para eventual intervengéo posterior (Figura 12 e Figura
13).
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Figura 12 — Exemplo de detalhamento da localizagéo dos painéis da Matriz de Cachoeira
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Figura 13 — Exemplo de identificagio das areas de azulejos que devem ser removidos e reaplicados
em placas de fibrocimento na Igreja da Misericérdia

3 CONCLUSOES

A elaboragdo de um projeto de restauragcdo de azulejos utlizando os recursos da
fotogrametria digital como base, possibilita o registro fidedigno dos painéis tornando-se um
importante documento no momento anterior a intervengao.

As ortofotos em alta resolugéo, que inseridas em projeto digital em programas CAD podem
ser impressas em escala conhecidas e com dimensdes suficientes que permitam serem
impressas em grande formato sem perda de qualidade, podem ser utilizadas como cadastro
documental, além auxiliar no mapeamento de danos do painel, pois torna mais rapido a
identificagdo do azulejo do dano no conjunto do painel. E importante também considerar a
facilidade em mapear os danos em plantas digitalizadas possibilitando ainda a quantificagéo

destes danos para elaboragdo do orgamento.

Outra vantagem na utilizagdo de ortofotos para o cadastro dos painéis de azulejos consiste
na identificag@o rapida de peg¢as que nao pertencem ao conjunto ou que estdo assentadas
em local errado considerando a possibilidade em “desmontar” este painel e localizar o

posicionamento correto destes azulejos.

A utilizagdo do levantamento com ortofotos, para a elaboragédo do mapeamento de danos,
facilita a identificagdo do azulejo e seu dano no painel impresso em grande escala,
minimizando erros que, eventualmente, possam ocorrer com a utilizagdo do processo

tradicional por quadricula.

Os procedimentos metodolégicos empregados demonstraram sua eficiéncia e exatidao
facilitando daqui em diante, esta técnica de levantamento. Esta ferramenta é, portanto, um
importante aliado para o cadastro arquiteténico e, como consequéncia, para a preservagao e
o restauro da nossa memodria.
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A eficiéncia da metodologia empregada fez com que a 7° SR do IPHAN passasse a
considerar como norma os procedimentos desenvolvidos para projetos em outros murais

similares.
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